MANUTENCAO
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Gerenciamento de Riscos
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Hangares sao edificacoes fundamentais

no ramo aeronautico, sendo utilizadas
usualmente para abrigar e promover
manutencdes em aeronaves, a

depender de sua concepc¢ao e tipo
de uso. Geralmente se trata de
uma estrutura de apoio, podendo
ser construida em uma area de
infraestrutura aeroportuaria.

Um Hangar ao ser concebido deve inicialmente
passar por um criterioso processo de estudo de
implantacao, onde sdo levantadas informacgoes
primordiais, tais como sua destinacdo, tipos de
aeronaves a utilizar a estrutura, localizacao,
peculiaridades envolvidas na regido, autorizacoes
necessarias, etc. Apos as definicdes preliminares, uma
equipe de profissionais especializada e habilitada se
encarregara de seu dimensionamento, garantindo a
adequacdo aos efetivos cumprimentos normativos e da
propria legislacdo vigente. O mesmo rigoroso critério
deve ocorrer na sua efetiva construcao.

E fundamental que as boas praticas de construgio
sejam observadas e adotadas deste a concepcdo
do projeto, garantindo uma adequada utilizacdo
deste bem, assim como uma maior longevidade do
patriménio.

De igual maneira, a extensdo da vida util de um
Hangar, suas estruturas de apoio e equipamentos
existentes estdo diretamente ligadas as qualidades das
manutencdes promovidas neste local.

Um Plano de Manutencdo deste tipo de edificacdo,
desenvolvido e implantado de forma adequada e
efetiva, com critérios que assimilam as normas técnicas
cabiveis, respeitando recomendacdes de fabricantes,

e principalmente, ndo deixando de observar as
premissas de entidades regulamentadoras como a
Agéncia Nacional de Aviacao Civil - ANAC, consolida

a necessidade da aplicabilidade de uma manutencao
periddica, independentemente de seu porte, tipo,
numero de aeronaves comportadas e localizacao.

PRINCIPAIS
TIPOS E AREAS
DE OCUPACAO
EM HANGARES

Basicamente, Hangares de aeronaves sao
classificados em quatro tipos, conforme
definicoes da NFPA 409: Grupo |, Grupo Il
Grupo lll e Grupo IV - a depender de suas
caracteristicas construtivas, como altura da porta

de acesso (altura da cauda da aeronave posicionada
em seu interior) e a area interna sujeita a perdas por
incéndio (drea Unica de incéndio).

Hangares sao utilizados para armazenamento,
montagens, manutencdes ou fabricacbes de aeronaves,
helicépteros, pequenas e grandes aeronaves de asa
fixa, sejam elas de utilizacdo privada, comercial e
militar.

Comumente, Hangares podem comportar além do
espaco destinado a guarda e manutenc¢do de aeronaves,
areas acessorias como almoxarifado, cabine de pintura,
lavagens, escritério, drea de descanso, refeitérios etc.



CARACTERISTICAS
DA EDIFICACAO

Recomenda-se que para uma
implantacdo de um Hangar
sejam assumidas as seguintes
recomendacdes minimas:

 Caracteristicas Construtivas: Edificacdes em
elementos incombustiveis.

« Coberturas: Projetadas com base em estudos
especificos, considerando as peculiaridades da
regido, levando em conta acdes de ventos (da regido
e incidéncias das aeronaves), tempestades, granizos
e até mesmo sobrecargas ocasionadas por neve (se
aplicaveis). Também deve-se atendar para inclinacdes
que propiciam o escoamento adequado de aguas,
bem como dimensionamento adequado de calhas e
canaletas.

« Aberturas e portas: Vios de entradas com
dimensodes suficientes para as passagens das
aeronaves. O acionamento de portas deve contar com
fonte de alimentacdo independente, ndo devendo
ser desenergizado quando o circuito principal da
edificacdo for desligado. As portas de deslocamento
vertical devem estar contrabalancadas e as de
deslocamento horizontal dispostas de maneira que
possam ser movimentadas também de maneira
manual. Deve-se ater para que suportem ac¢des do
vento, bem com forcas geradas pelos motores e
rotores das aeronaves em funcionamento. Prever
travas internas nas portas, impossibilitando-as que se
movimentem em outro sentido que ndo o previsto,
evitando tombamento interno.

« Compartimentacoes: Paredes de separacdes
ou subdivisdes da edificacdo com caracteristicas de
resisténcia a fogo, evitando-se assim a propagacao de
incéndio entre ambientes. Evitar aberturas entre as
areas existentes.

« Sistemas de drenagem em pisos: Considerar
aimplantacdo de sistemas de captacdo e
encaminhamento de liquidos junto ao piso do Hangar,
de maneira a evitar empocamentos, em especial
de liquidos inflamaveis. Prever sistema de coleta e
caixa de separacdo de 6leo em ambiente externo a
edificacdo. Os pisos devem possuir inclinacdo voltada
a area externa, inclusive de maneira a impossibilitar
que aguas externas acessem o interior da edificacdo.

+ Sistema elétrico e iluminagao: Os painéis de
distribuicdo principais e equipamentos de medicdo
devem estar localizados em ambiente separado
das areas de guarda e manutencao de aeronaves.
Sistema elétrico e de iluminacdo devem obedecer
as premissas normativas. A edificacdo, bem como
os equipamentos elétricos devem ser providos de
Sistema de Aterramento e Sistema de Protecdo
Contra Descargas Atmosféricas — SPDA.

« Checagem de pontos de corrosoes
em elementos metalicos. Em ambientes
considerados como agressivos, deve-se intensificar
estas manutencoes.

Ventilagdo e areas de pintura: Sistema

de ventilacdo deve seguir as premissas técnicas
normativas para garantir a qualidade do ar e controle
de temperatura para evitar danos aos sistemas

da edificacdo e componentes das aeronaves. As
areas de pintura devem estar compartimentadas
dos ambientes, inclusive dotadas de sistema de
ventilacdo especifico. Os equipamentos de aplicacdo
de tinta devem estar intertravados com o sistema de
ventilacdo. As instalacdes elétricas e iluminacdo em
hangares de pintura devem ser blindadas.

+ Sinalizag¢oes, pinturas e acessibilidade do
hangar: O hangar deve contar com sinaliza¢des
alusivas (protecionais, rota de fuga, proibicdo de
tabagismo, identificacdo de areas, etc.), de acordo
com as normatizacoes pertinentes, obrigatoriamente
em lingua portuguesa (com possibilidade de outro
idioma em complemento). As areas devem ser
demarcadas, identificando aquelas destinadas as
manutencdes e guarda das aeronaves, circulacoes de
pessoas, etc. Ademais, o projeto deve ser concebido
considerando regras de acessibilidade.

» Medidas de Seguranca: Hangares devem possuir

sistema de controle de acesso, cdmeras de seguranca
com gravacao de imagens, equipe de seguranca
e rondas.



PROTECIONAIS
CONTRA INCENDIO
E ALARME DE
INCENDIO

Os sistemas protecionais contra
incéndios sdao elementos fundamentais
para garantir a seguranc¢a e mitigagao
de riscos por este tipo de evento. Sao
elementos dimensionados que visam a
protecdo da edificacdo, equipamentos,
aeronaves e os ocupantes do local. Os
principais tipos sao:

¥ e

., Sistema de Deteccdo: Alarme de
Qj Incéndio, detectores, botoeiras, painel e
sirene

= Protecionais de Combate: Extintores,
,E hidrantes, sprinklers, sistema fixo, etc.

Adicionalmente a estes sistemas, torna-se fundamental
a existéncia de uma Brigada de Incéndio devidamente
treinada, com realizacbes de simulados voltados para
situacoes reais inerentes a atividade. Outros fatores
importantes que auxiliam na mitigacdo de riscos

sdo: participacdes em Plano de Auxilio Mituo - PAM,
implantacdo de Plano de Emergéncia e Plano de
Continuidade de Negdcio.




I N S P E c~) ES E ® Garantir que pilares metalicos das estruturas de
C suporte da edificacdo estejam protegidos contrafogo
(elementos resistentes ao fogo ndo inferior a 2

MANUTENCOES hore)

* Manter area livre ao redor da edificacdo
(aconselhavel um minimo de 15 metros no entorno
da edificacdo), evitando acimulo de materiais,

A manutencao predial em hangares é crucial

para garantir a seguranca, funcionalidade armazenagens de objetos e aeronaves. As aeronaves

e longevidade destas infraestruturas. estacionadas no patio externo devem estar

Manter um edificio em condicdes ideais devidamente presas em suportes metdlicos fixados
- ~ no piso, através de cabos resistentes a ventos acima

de conservacdo e uso demanda aten¢do de 50km/h. Deve existir ao menos 2 pontos de

constante aos detalhes, estes que vao desde fixacdo por aeronave.

a integridade estrutural até o bem-estar * O piso do Hangar deve contar com um sistema

dos usudrios. Abaixo, estao listadas algumas eficiente de drenagem de emergéncia para coleta

e encaminhamento de derramamento de liquidos.
Deve-se prever a manutencdo constante deste
sistema, inclusive junto as caixas separadoras de 6leo,
de maneira a garantir seu funcionamento de forma

praticas recomendadas.

adequada.
Manutengdo Estrutural, Coberturas e * Atentar para as condicdes de conservacdo do piso do
Drenagem hangar, tratando eventuais fissuras e trincas.

* Estabelecer um cronograma detalhado para
inspecdes e reparos, garantindo que todas as areas
do hangar sejam verificadas regularmente.

* Realizar verificacdes periddicas das estruturas de
suporte (vigas, pilares, lajes) e fechamentos (laterais
e coberturas), identificando suas condicdes.

* Especificamente em relacdo as coberturas (telhados)
e fechamentos laterais superiores, assegurar quanto
as fixacoes e estanqueidades destes elementos
construtivos.

* Limpeza e manutencdo de calhas e ralos,
garantindo que os sistemas de drenagem estejam
totalmente desobstruidos. Deve-se programar estas
manutenc¢oes para as épocas nas quais antecedem os
periodos de chuvas.

* Revisdo e lubrificacdo das portas (automaticas ou
manuais) regularmente para garantir o perfeito
funcionamento. Deve-se lubrificar as partes moéveis e
verificar os sistemas elétricos e mecanicos.

* Garantir a utilizacdo da edificacdo conforme
preconizado em projeto, evitando instalacoes
de elementos adicionais ndo considerados/dimensio-
nados e que possam causar sobrecarga nos
elementos da edificacdo (estruturas, coberturas, lajes
€ mezaninos).




Manutencdo Elétrica

Revisdo da iluminacdo interna e externa (lampadas,
refletores e circuitos elétricos) garantindo seu
perfeito funcionamento.

Inspecionar instalacoes elétricas e geradores de
emergéncia.

Testar geradores de backup e sistemas de energia
ininterrupta.

Inspecdo periddica do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas — SPDA, assim como o de
aterramento dos equipamentos.

Inspecoes em ldmpadas de emergéncia e sinaliza¢oes.

Realizar rotina de inspecdes termograficas em
painéis, quadros elétricos e demais equipamentos.

Realizacdo de manutencdo preventiva em
transformadores de energia, quando aplicavel.

Garantir que as passagens de cabos e aberturas entre
ambientes estejam devidamente seladas, evitando
propagacdo de incéndio.

Manutencdes em sistemas de exaustado e ventilacdo.
Instalacoes elétricas em Hangar de pintura devem

estar de acordo com artigos 513 e 516 da NFPA70 e
10.4.2 a 10.4.4 da NFPA 20409.

Controlar acimulos de eletricidade estatica enquanto
aeronaves estiverem armazenadas ou passando por
manutenc¢do no interior do hangar.

Manutenc¢do de Sistemas Hidraulicos

Verificacdo da pressao da dgua e sistemas hidraulicos,
certificando-se que o abastecimento de dgua esteja
adequado para as necessidades do hangar, tanto para
consumo quanto para emergéncias.

Realizar inspecdes periddicas nos sistemas
hidraulicos, trocar componentes desgastados,
lubrificar mecanismos e verificar a pressao e vazao
dos fluidos hidraulicos em equipamentos.

Manutenc¢do de Sistemas de Combate a
Incéndio

* Inspecoes, testes e manutencdes em Sistemas de
Protecdo e Combate a Incéndios em hangares de
aeronaves devem ser realizados de acordo com a
NFPA 11, NFPA 25, NFPA 70, NFPA 72 e NFPA 80.
Certificacdo que as valvulas de controle de fluxo de
dgua da rede de combate a incéndio estejam travadas
em posicdo “aberta”. Vale frisar que os registros das
inspecoes, testes e resultados obtidos devem ser
mantidos arquivados para consultas.

Orientacoes Gerais de Manuten¢ao

* Nao realizar operacdes de abastecimento ou
desabastecimento de combustivel de aeronaves no
interior da edificacdo. Em caso de abastecimento
externo, esta atividade deve ser realizada por
profissionais habilitados, adotando procedimentos
de operacdo baseados em premissas normativas.
Garantir o correto procedimento de aterramento.

* Nao executar Trabalho a Quente (por exemplo:
chama aberta, retificacdo, soldagem, brasagem,
etc.) fora das areas designadas para esta finalidade.
Quando necessario, aplicar procedimento formal de
Trabalho a Quente.

* Situacdes que evolvam a necessidade de interrupcdes
provisorias em sistemas protecionais de combate a
incéndio, deve-se aplicar procedimento formal de
desativacdo (Impairment).

* Manter o local limpo e organizado, garantindo que as
dreas de circulacdo estejam totalmente livres.

* Todo tipo de operacdo realizada junto ao hangar,
desde a movimentacdo de aeronaves até mesmo
servicos de manutencdo, deve ser executado,
obrigatoriamente, por pessoal devidamente treinado
e apto. Os treinamentos devem ser periédicos e
promovidos pelo operador do hangar.
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